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O que vimos na última aula?

� Conceito de Interpolação

� Diferenças entre Interpolação e Ajustamento

� Como encontrar o polinômio interpolador através 
da resolução de um sistema de equações.

� Polinômio Interpolador de Lagrange



Inconveniente de Lagrange

“O método de Lagrange para determinação do 
polinômio de interpolação de uma função y = f(x) 
sobre um conjunto de pontos x0, x1, . . . , xn possui um 
inconveniente. Sempre que se deseja passar de um 
polinômio de grau p (construído sobre p + 1 pontos) 
para um polinômio de grau p + 1 (construído sobre p 
+ 2 pontos) todo o trabalho tem que ser praticamente 
refeito. Seria interessante se houvesse possibilidade 
de, conhecido o polinômio de grau p, passar-se para 
o de grau p + 1 apenas acrescentando-se mais um 
termo ao de grau p.” [4]



E hoje?

� Polinômio Interpolador de Newton



Polinômio Interpolador de Newton

� Dado o tabelamento

� Definimos o Polinômio Interpolador de Newton por:

� Mas quem são? 



Diferença

� A diferença é um operador que serve de base 
para a definição do polinômio de Newton

� Temos duas formas mais comuns para a Diferença:

� Diferença Dividida

� Diferença Simples



Diferença Dividida (Definição 5.2)



Tabela de Pontos Equidistantes 
(Definição 5.3)

� Exemplo:



Diferença Simples (Definição 5.4)



Exemplo 5.3

� Determine todas as diferenças simples e divididas 
relativas à tabela 

� Solução: 

� Verificar se a tabela é de pontos equidistantes.



Exemplo 5.3

� Solução (cont.):

1,099 0,154

1,099 -0,021

0,154 -0,021

0,154



Exemplo 5.3

� Solução (cont.):

1,099

0,308

1,099 -0,042

0,308

-0,042

0,308



Propriedades das Diferenças (Prop. 1)

� Propriedade 1: Em tabelas de pontos equidistantes, 
temos seguinte a relação entre diferenças divididas 
e diferenças simples:



Propriedades das Diferenças (Prop. 1)

� Prova por Indução:

� Para o caso de n=1:



Propriedades das Diferenças (Prop. 1)

� Prova por Indução:

� Se a proposição é verdadeira para (n-1), então ela é 
verdadeira para n.



Propriedades das Diferenças (Prop. 2)

� Propriedade 2: As diferenças divididas também 
podem ser escritas como:



Propriedades das Diferenças (Prop. 2)

� Prova por indução:

� Para o caso n=1:



Propriedades das Diferenças (Prop. 2)

� Indução:

� Se a proposição é verdadeira para (n-1), então ela é 
verdadeira para n.



Propriedades das Diferenças (Prop. 2)

1
2 3

4
1. Termo referente ao segundo somatório quando 

j=0, multiplicado por 1/(xn-x0)
2. Termo referente ao produtório do primeiro 

somatório
3. Termo referente ao produtório do segundo 

somatório
4. Termo referente ao primeiro somatório quando 

j=n, multiplicado por 1/(xn-x0)



Propriedades das Diferenças (Prop. 2)

� Mas..



Propriedades das Diferenças (Prop. 2)

� Assim..

1
3

2

1. Notar que o termo (x0-xn) entrou no produtório
2. Notar que os termos (xj-xn)(xj-x0) entraram no 

produtório
3. Notar que o termo (xn-x0) entrou no produtório.



Propriedades das Diferenças (Prop. 3)
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